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Resumen
La derivada como razén de cambio uno de los capitulos mas importantes del cdlculo diferencial
e integral, probablemente con mayor aplicacién en diferentes ramas de la ingenierfa, economia,
etc.

1. Derivada de funciones de una variable

Definicién 1. Sea, y = f(x) funcidn definida en S C R abierto, x € S, Ax incremento en x tal que
(x + Azx) € S. Limite si existe en la recta real ampliada de o(Ax) = Ay/Azx cuando Az — 0, se
llama derivada de y = f(x). Se denota como dy/dx, f'(x) ', f', Df, 9, etc., y se lee derivada de y
respecto a x, esto es:

dy . Ay [z + Ax) — f(x)
r_ 29 ; _ =29
Y=gy = A a(Ar) = Jim 2o =l Ax



2. Reglas de derivacion
Si, u = u(z),v = (x),w = (z) funciones de x y a a, b, ¢, n constantes, entonces
d d
1) L=0 (8)  —(cw)=cr
d d d
@ L@=1 ()  —(w)=u v
d 0) =L — P
(3) - (cz) =c (10) T (uvw) vw + uw—— + uwv T
d n - d n n n d ;
@) g @) =na" 1y - — (Huz> = [ IT ) ;;]
d ) P et i=1 i=1 | j=1,j%i
& ppla) = P -
5) dx (x ) — " (12) d (U) _ v (du/dx) — u(dv/dz)
6 Lurerw= il d e i
( ) E (u vEw= dx dx dx (13) i (un) — nun—ld_u
d n " dus dz dz
moE(S)RE Lo
(15) %(f og)(z) = %f(g(ac)) = f'(g(z)) - ¢' () derivada de funcién compuesta
(16) j—i = j_qu j—z y=f(u) y u=g(x) reglade la cadena
(17) 3_?; = ;l_z . % . Z_z y = f(u), u=g), v=g(z) regla dela cadena
(18) j—gyc = % derivada de funciones inversas
dy
ao) | @) fe@ | @ fae) || mE) fue)
far(z)  far(x) far(z)  faz(x) for () foalx)
fu(z) fin(@) | fu(z) fin(2)
(20) fir(z) fn(@) | =] fh(@) fin(2)
. e i=1 e e
fa1() fon(2) f1() fon()
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3. Derivada de funciones trigonométricas
(21) %sinu = cosu£ (24) %cotu = fcsczud—z
d d
(22)  ——cosu = —sin ud—u (25)  —secu = sec u tan u
x
(23) - tanu = sec? ul (26)  — cscu = — cscu cot ud—u
dz B dz dz B dz
4. Derivada de funciones trigonométricas inversas
o7 . 1 du s . m
(27) Earcsmu—ﬁa — 5 <arcsinu < 3
1 d
(28) %arccosu:—ﬁﬁ 0 < arccosu <
1 d
(29) e arctanu = H—Mﬁ - g < arctanu < g
(30) t L du 0 < arccotu <
—ar =——— r
- arccotu 0 arccotu < m
+1 d
(31) 4 2resecu = mﬁ + Si, 0 < arcsecu < g, -S4, g <arcsecu < T
1 d —
(32) 7, dreescu = u\/%ﬁ + 54, 0 < arcescu < g, -S4, > < arcescu < 0
5. Derivada de funciones exponenciales y logaritmicas
d 1du d du
L hhy=-2 Lt = g% Ina—
(33) gy U= (36) 70 =a‘lnay
d loge du d du
4 — 1 = — W = et =
(34) dz 8" u dx (87) dz© ¢ dx
d log, e du d _1du dv
35 — 1 = 4 — 0,1 38 —u’ =ou’" — YInu—
(35) dz e u dx a#0, (38) dzt T o Yz
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6. Derivada de funciones hiperbdlicas

(39) T sinh u = cosh U (42) Tn cothu = — csch U
d d d d
(40) Ir coshu = sinh uﬁ (43) T sechu = —sechu tanhui
d 5 du d du
- — -~ — c¢schu = — ¢sch hu—
(41) o tanh u = sech u— (44) 7 oschu cschu cot u

7. Derivada de funciones hiperbdlicas inversas

(45) d b 1 du,
— argsinhuy = ———
dx & Vu2 + 1dx
d +1  du ) 1 ) 1
(46) — argcoshy = ——— + Si,cosh™ ™ u>0,u>1, —Si,cosh " u<0,u>1
dx Vu2 —1dz
d 1 du
(47) Eargtaﬂhu:—l—ﬁﬂ —l<u<l1
d 1 d
(48) %argcothu:l_—tﬁﬁ u>lou< —1
d F1 du . -1 . -1
(49) — argsechy = ———— —Si,sech™ " u >0, +Si,sech  u<0, 0<u<l1
dx uv1 — w2 dx
d -1 d 1 d
(50)  ——argeschu = v F ¢ -Si,u>0 45, u>0

dz |u|\/1+u2% u\/l—l—uQ%

8. Derivada de funciones paramétricas

Definicién 2. Si, y = f(t), = g(t) son funciones continuas de t, tal que ¢'(t) # 0. Se define a:

{yzﬂw
x=g(t)

(
funcién paramétrica, t parametro. Si, y = f(g~'(x)) en alguna regién, entonces derivada de funcién
compuesta establece que:

dy
dy _at _ v _ [

(51) e dr P 7@ primera derivada
dt
(52) M —dt dt* dt dt* TV " YT segunda derivada

dx? da 3 ()3
(%)
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dnfly

Ay d (d'y\ 1 d dr ;o .
(53) don di ( I @ =7 d_x n-ésima, derivada
t dt

9. Derivada de funciones implicitas

Definicién 3. Si, F(x,y) = 0 es una funcion implicita, y = y(z) diferenciable, entonces la derivada

de F(z,y) =0 se obtiene a partir de: d—F(:L', y) =0, considerando a F(x,y) funcién compuesta de
x

x, esto es:

oF
o0F OF dy dy N oF . .
4 _— —_—— = _— = — == _—
(54) 5 + 5y 4o 0 & o oF 3y #0 primera derivada
dy
d (0F OF dy .
(55) Ir (E + I : E) =0 derivada segunda
32F (6F)2 §2F OF OF §°F (6F)2
) —— (= — = — (=
(56) % - 0\ 5zyaF8:E3 % oy \Ou derivada segunda
x
(6_3/)

10. Diferenciales

Sea, y = f(z) funcién definida en S, x € S, Az incremento en z tal que x + Az € S. Se dice que
y = f(z) es diferenciable en x, entonces

(67)  dy= f'(z)dx dy ~ Ay cuando Az —0

11. Error absoluto y relativo

Al calcular y = f(x), si el valor de x no es exacto, el valor de y tampoco serd exacto y vendrd afec-
tado por un error Az. Por tanto: Ax es el error absoluto en la determinacién de x, y Ay es el error
absoluto al calcular y. Si, Az y Ay son suficiente mente pequenos se pueden aproximar por dz y dy,
y estan dadas por:

(58) Ay=¢y - -Ax Error absoluto

A /
(59) VoY Ax Error relativo
Y Yy

Ay
)

(60) -100 Tanto por ciento de error relativo
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12. Diferenciales de funciones elementales

(65)  d(cu) = cdu

(61) d(c)=0

(62)  d(cx) = cdx (66)  d(uv) = udv + vdu
(63)  d(ca™) = nex" " tdx 67 d (%) _ vduv%dv
(64)  d(u+v+w)=du=+dv+dw ©8)  d(um) = nuidu

13. Diferenciales de funciones trigonométricas

(69)  d(sinu) = cosudu (72)  d(cotu) = — csc? udu
(70)  d(cosu) = —sinudu (73)  d(secu) = secutanudu
(71)  d(tanu) = sec® udu (74)  d(cscu) = — cscu cotudu

14. Diferenciales de funciones exponenciales y logaritmicas

(75)  d(lnw) = lclu
" (78)  d(e*) = e*du

log, e
(76)  d(log, u) = Tdu a#0,1 (79)  du®) = vu""'du + u¥ Inudv

(77)  d(a") =a"Inadu

15. Derivadas de 6rden superior

d? d (d
(80) d—g = (d—) =f"(z)=y" derivada segunda
x z \ dx
d3 d (d?
(81) d—xg; = (d—xz> = f"(z) =y" derivada tercera

dy d (d"D
(82) d—yd_<d( 3)f<”><x>y<"> derivada n-ésima
" x xr\n—

16. Regla de Leibnitz

(83) d—n(uv) i nd® Dudv poln =) A" 2 dy + i
dx" " dam 1! de(r=1) dx 2! dz(m=2) dx? dx™
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(84)  D"(w) = zn: (Z) (DFu)(D" )

k=0
d? d?u du dv d?v
£ _&° D it i
(85) dx? (uv) dx? v dx dx + udx2
a3 dBu d?u dv du d*v d3v
86 — = — 3—s— _—— —
(86) da3 (uv) dx3 v dz? dx dx dz? tu dx3

17. Diferenciales de 6rden superior

(87)  d*y =d(dy) = d(f'(x)dz) = f"(x)dz?

(88)  d’y=d(d’y) = d(f"(x)da*) = " (x)da’

(89)  dy=d(d" Vy) =d(f" I (x)da™ V) = f")(z)dz"

Cualquier error es responsabilidad del autor !, favor sugerencias a la direccién que aparece en pie
de pagina, gracias.

IE-Mail: eframath@hotmail.com; SitioWeb: http://www.eframath.com
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